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Введение 

Настоящее Техническое заключение выполнено на основании договора №241/25-ЦКП от 

06.10.2025 г. между Обществом с ограниченной ответственностью Группа компаний 

«Термопласт» (ООО ГК «Термопласт»), именуемое в дальнейшем «Заказчик» и Федеральным 

государственным бюджетным образовательным учреждением высшего образования 

«Воронежский государственный технический университет» (ФГБОУ ВО «ВГТУ»), именуемое в 

дальнейшем «Исполнитель». 

Цель исследований вьшолнение расчета геометрических параметров, несущей способности 

и прогибов оцинкованного профилированного настила марок Н153-850 (895), Н153-840 (895) в 

программном комплексе ЛИРА-САПР. 

1. Сведения об организации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Воронежский государственный технический университет» (ФГБОУ ВО «ВГТУ»). 

Инженерная школа «Строительство», руководитель: директор Емельянов Д.И. 

Центр коллективного пользования имени профессора Ю.М. Борисова является структурным 

подразделением ФГБОУ ВО «ВГТУ» и входит в единый научно-учебно-производственный 

комплекс университета. 

· Адрес: 394006, г. Воронеж, ул. 20-летия Октября, дом 84

- УФК по Воронежской области (ФГБОУ ВО «ВГТУ» л/сч 20316Х73120)

- инн 3662020886

- кпп 366401001

- Расчетный счет 03214643000000013100

- Наименование банка: ОТДЕЛЕНИЕ ВОРОНЕЖ БАНКА РОССИW/УФК по Воронежской

области г. Воронеж 

- БИК 012007084

- Корреспондентский счет 40102810945370000023

- октмо 20701000

Вьшиска из единого реестра сведений о членах саморегулируемых организаций в области 

инженерных изысканий и в области архитектурно-строительного проектирования и их 

обязательствах рег. №3662020886-20250121 от 21.01.2025г. 

Свидетельство об аккредитации №ИЛ/ЛРИ-02793 от 20.12.2024 г. в Единой системе оценки 

соответствия в области промышленной, экологической безопасности, безопасности в энергетике и 

строительстве, в качестве испытательной лаборатории разрушающих и других видов испытаний в 

соответствии с требованиями ГОСТ ISO/IEC 17025-2019. 
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2. Осповные термиЕы, определения и понятия нормативных документов,
используемые при выполнении работ по расчету геометрических параметров,
несущей способности и прогибов оцинкованного профилированного настила

При выполнении расчета геометрических параметров, несуIцей способности и прогибов

оцинкованного профилированного настила марок Нl5З-850 (895), Н153-840 (895) в программном

комплексе ЛИРА-САПР, были учтены требования следующих нормативно-технических

документов:

- Федера.пьный закон Российской Федерации от 30 декабря 2009 г.J\Ъ384-ФЗ кТехнический

регламент о безопасности зданий и сооружений>.

- СП 1б.l3ЗЗ0,20I1 <Ста-пьные конструкции).

- СП 20.1З330,2016 кНагрузки и воздействия).

- СП 29 4.|3 2 5 800.20 1 7 <Конструкции стЕuIьные. Правила проектирования ).

- ГОСТ 27'75|-2014 <Надежность строительных конструкций и оснований. Основные

положения)).

- ГОСТ Р 52246-2004 кПрокат листовой горячеоцинкованный. Технические условия).

- ГОСТ 24045-20|6 <Профили стilльные листовые гнутьiе с трапециевидными гофрами для

строительства. Технические условия ).

- ГОСТ 14918-2020 <Прокат листовой горячеоцинкованный. Технические условия).

- ГОСТ Р 58901-2020 кПрофили стальные листовые гнутые с трапециевидными гофрами для

строительства. Методика расчета несущей способности>.

Оформление настоящего Технического закJIючения выполнено с учетом 1казаний и

требований следующих нормативно-технических документов:

- ГОСТ Р 21.1001-2009 кСистема проектной документации для строительства. Общие

положения>).

- ГОСТ Р 2I.1101-2013 <Система проектной документации для строительства. Основные

требования к проектной и рабочей документации>.

- ГОСТ 2.004-88 <Единая система конструкторских документов. Общие требования к

выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических

устройствах ЭВМ>.

- ГОСТ2.105-2019 <Единая система конструкторской док}ментации. Обrцие требования к

текстовым документаN4).

- ГОСТ2.10 6-20Т9 <Единая система констр}кторской док}ментации. Текстовые документы).

При составлении Технического заключения использована следующаlI терминология:

гофр: Продольная складка стаJIьного листа трапециевидной формы, получаемаlI путем гибок

листа при профилировании на специализированньж прокатньIх станах.

5



капиллярная канавка: Продольная складка по одному из краев профилированного листа,

накрываемаrI гофром продольного стыка соседнего кровельного листа и предназначеннаJI для

отвода капилJU{рной влаги, проникающей по нахлесточному стыку профилей во вн},треннее

пространство кровельной конструкции.

кровельные профили: Гофрированные профили, образующие сплошные настилы кровли,

выполняющие гидроизоляцию кровельной конструкции от атмосферных осадков и одновременно

воспринимающие снеговую и ветров}.ю нагрузку и передаюIцие ее на несущие настилы кровли или

на обрешетку.

несущие профили: Гофрированные профили, образlтощие сплошные настилы покрьiтий и

перекрытий, воспринимающие весь спектр нагрузок, действlтощих на покрытия и перекрытия

зданий, и передающие их на каркас зданий и сооружений.

Примечание 
- К данньпд профилям также относятся настилы сталежелезобетонньп<

покрытий и перекрытий.

несущая способность: Свойство конструкции сопротивляться воздействию механических

нагрузок без разрушения и возникновения недопустимьш деформаций (прогибов).

ребро жесткости: Продольный мелкий гофр, уступ или отгиб, ужесточtlющий пластинчатый

элемент основного гофра.

редукция сечения: Потеря местной устойчивости части сечения элемента при сжатии.

редуцированное сечение: Минимально возможное поперечное сечение, в котором для

предупреждения потери местной устойчивости изменены геометрические характеристики.

редуцированная площадь: Плоrцадь сечения профиля, уменьшеннаjI вследствие

искJIючения из нее части сжатого сечения при потере им местной устойчивости.

цинковое покрьпие; Щ: Покрытие, полученное на поверхности проката при погружении его

в расплав цинка.

По назначению профили подразделяют на типы: Н 
- для несущих настилов покрытий,

воспринимающих вес кровли с утеплителем и нагрузки климатических воздействий.

3. Описание расчетных моделей

При выполнении расчета геометрических параметров, несущей способности и прогибов

оцинкованного профилированного настила марок Нl5З-850 (895), Н153-840 (895) в программном

комплексе ЛИРА-САПР, были уrтены требования и основные положения ГОСТ Р 58901-2020

<Профили стatльные листовые гнутые с трапециевидными гофрами для строительства. Методика

расчета несущей способности>>

Общий вид поперечного сечения стаJIьных листовых гнутых с трапециевидными гофрами

для строительства марок Н153-850 (895), Н153-840 (895) приведены на рис. З.I - З,2.
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4. Марки проката профилей и их механические характеристики

Профили марок Нl5З-850 (895), Нl5З-840 (895) изготавливают из оцинкованного проката по

ГОСТ Р 52246 и ГОСТ 14918. Марки оцинкованного проката профилей и их нормативные и

расчетные сопротивления приняты в соответствии с таблицей 1, ГОСТ Р 58901-2020 - Табл.1.

Таблица 1

где Ruп - нормативное сопротивление проката, равное временному сопротивлению стали;
Rуп - нормативное сопротивление проката, равное пределу текrIести стали;
Ry - расчетное сопротивление проката растяжению, сжатию, изгибу;
Лs - расчетное сопротивление проката сдвигу;
Rlp - расчетное сопротивление проката смятию rrри плотном касании.

А

Д, В -опоры; р - равномерно распределенная нагрузка: l - пролет балки

Рисунок 5.1 - Однопролетная схема работы профиля

р

Д, В, С - опоры; р - равномерно распределенная нагрузка; l - пролет между опорами балки

р
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350 420 з30 190 165
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Рисунок 5.2 - ЩвухпролетнаrI IIеразрезная схема работы профиrrя

5. Расчетные схемы профиля

Расчетная схема профиля оrrределяется схемой раскладки профиля по пролету на перекрытии
или покрытии. Расчеты несущей способности и прогибов оцинкованного профилированного
настила марок Н153-850 (895), Н153-840 (895) в программном комплексе ЛИРА-САПР, были
выполнены для однопролетной (разрезной) расчетной схемы (см. рис. 5.1), и для многопролетньIх
неразрезньж расчетных схем (см. рис.5.2 и рис. 5.З).

з20
350



А

Д, В, С. О _ опоры,, р - раsноь{ерно распр*деленная нагрузка: l - пролет }tеlцу опорэми балки

Рисунок 5.3 - ТрехпролетнаlI неразрезнаJI схема работы профиля

6. Нагрузки на профиль

Расчет конструкций профилированного настила марок Н153-850 (895), Нl5З-840 (895) в

программном комплексе ЛИРА-САПР по предельным состояниям \-йи2-iт групп выполнен с

yTreToM неблагоприятных сочетаний нагрузок представлен в Приложении 2. Сбор нагрузок на

профиль выполнен в соответствии с СП 20.1ЗЗЗ0.2016 и оформлен в виде таблиц Приложения 3.

7. Выводы

1. Результаты расчета несущей способности и прогибов профилированных листов Н1 53-

840-1,2, Н153-850-1,2 в соответствии с требованиями п.п. 23.1 .5;2З.З.2;2З.З.6 СП294.|З25800.2017

"Конструкции стальные. Правила проектирования"для марок 250, 280, З20, 350, подробно

представлены в Приложении 2. В соответствии с требованиями СП 294.|З25800.2017 п.п. 23.1.5,

<,Щля изготовления профилей настила используются рулонные стали с расчетным сопротивлением

при растяжении и изгибе от 230 до 350 МПа>, поэтому расчет несущей способности и прогибов

профилированньIх листов Нl5З-840-1,2, Н153-850 1,2 для марки стали 220 не выполним.

2. Результаты расчета геометрических параметров, профилированных листов Н 153-840,

Н 153-850 в виде таблиц представлены в Приложении 3.

З. Результаты расчета несущей способности и прогибов оцинкованЕого

профилированного настила марок Н153-850 (895), Н153-840 (895), марок 220,250,280, З20, З50

выполнен в соответствии с СП 20.133З0.2016 кСвод правил. Нагрузки и воздействия)) и оформлен

в виде таблиц Приложения 3.
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Инженер кафедры строительIIьD(
коIIструкций оснований и фундап{ентов им.
профессора Ю.М. Борисова ВГТУ
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Приложение 1
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Приложение 2

Результаты расчета несущей способности и прогибов профилированных
листов Н153-840-1,2, Н153-850-1,2 .

Расчет несущей способности и прогибов профилированньж листов Н153-840-1,2,

Н153-850-1,2 выполнен в соответствии с: п.п. 2З.I.5;2З.З.2;2З.З.6 СП294,IЗ25800.20|7
"Конструкции стllльные. Правила проектирования".
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Результаты расчета несущей способности и прогибов профилированных листов Н
153-840-1,2 2 пролета для марки проката 250

Исхоdные daHHbte:

Нагрузки:
- qH: З,9 кН/м;
- Q:3,9 кН/м;
Характеристики стали:
- Е:206000 МПа;
- Ry:250 МПа;
Коэффициенты надежности :

-gn:l;
Опирание:
- Ь: 164 мм;
Характеристики сечения:
(ТУ 24.ЗЗ .20-00 1 - 1 909 9 627 -202| ; Н 1 5 3 - 840- 1,2) :

- t: 1,2 мм;
- h: 15З мм;
- А: 1800 мм 2;

-m:I7,Зкгсlм21'
- r:6 мм;
-п:6;
- Ix :6127000 мм 4;

- Wx1 = 71300 мм 3;

- Wx2 :98700 мм 3;

- Ix :6127000 мм 4;

- Wxl = 70300 мм 3;

- Wx2 :93000 мм 3;

- h01 : 35,5 мм;
-h02 :30,9 мм;
- у :20 мм;
- h01 :30,9 мм;
- h02 :35,5 мм;
- у :20 мм;
Размеры элемента:
- l:6000 мм;
Резульmаmьt расчеmа:
1) Требования к прочностным характеоистикам
Сейсмичность площадки строительства - не более б баллов.

mkp: 1 .

2) Проверка прочности изгибаемого настила
Сжаты - широкие IIоJIки.

Wmin: min(Wxl ; Wx2): min(70300;93000): 70300 мм З .

Нагрузка - равномерно-расrrределеннаrl.
Расчетная схема - двушролетнаrI балка.

М : q l2l8: З,9 . 6000 2l8: |7550000 Н мм .

R : 1,25 q 1: 1,25 , З,9 , 6000: 29250Н .

Q : R 12 : 2925012 : |4625 Н .

s : М /Wmin : 17550000/70З00 :249,644З81 МПа (формула (197); т1.2З.З.2).
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s:249,6444 МПа r mkp Ry/gn : I , 250lI :250 МПа (99,8 5776О/, от предельного
значения) - условие выполнено (формула (197); п,п.2З.З.2).

3) Проверка касательньrх напряжений по формуле (2) "Пособия по расчету
профнастила ..." (М.. 1985)

t : Q /(n h t) : |4625l(6 . 153 . |,2): |з,276|44 мпа .

Расчетное сопротивление сдвигу материала настила по СП 16.13330 равно 0,58Ry
Rs: Rs : |45 МПа.
t: lЗ,276|4 МПа r mkp Rs/gn :1 , |45l1r: 145 МПа (9,155959О/, от предельного

значения) - условие выполнено .

4) Устойчивость стенок с устчпами над опорами
В0 : R lп: 29250lб : 4875 Н,
sc=M lWx2 = 17550000/9з000= 188,70967'7МПа.
st: -М /Wxl : -17550000/70з00 : -249,644381 МПа.
с : sc Ы(sc-st): 188,7097 , 15Зl(188,7097--249,6444):65,86589З мм .

sl : sc (с -у)/с : 188,7097 , (65,86589-20)165,86589: 131,408508 МПа.
z:b+2 r : |64*2, 6 : 176 мм .

sloc:2 BO(t z):2, 4875l(|,2, I76):46,|64]'7З МПа (формула (200); п.2З.З.6).
Щля отсека 1:

а : (sc-s1)/sc : (188,7097-13 1,4085)/188,7097 : 0,З0З647 .

T.K.ar0,5:
h0 :585 t/; sc: 585 , |,2l;188,7097: 5|,|02247 мм.
Проверка условия устойчивости :

h01 : З0,9 мм r h0 : 5Т,|0225 мм (60,467005% от предельного значения) -

условие выполнено .

.Щля отсека 2:

а : (s 1 -(st))/s 1 : ( 1 3 1,4085- (-249,6444))/1 3 1,4085 : 2,8997 58 .

Т.к. at 1 :

t0 : B0/(t h02) : 4875l(|,2. з5,5) :114,4з662 мпа .

Ь: I,4 (2 а-1) tOlsc: |,4 , (2 , 2,899158-|) , 114,4З661188,7097 :4,074705 .

g: 0,42 (2 а-1) sloc/sc : 0,42 , (2 , 2,899758-1) , 46,|64771188,7097 : 0,49З|З2 .

h0 : 3,26 t; (2 а-1r) E/(sc ((2-а) (1+g)+; а 2 (1+g) 2+4Ь 2)):
:З,26,I,2, ;(2,2,899758-1),206000(188,7097 ,((2-2,899'758) ,(1+0,49З|З2)+;2,899758

2 , (|+0,49ЗIЗ2) 2+4 , 4,074705 2 )): 100,84184 мм .

Проверка условия устойчивости :

h02:35,5 мм r h0 : 100,8418 мм (З5,203656"/, от предельного значения) -

условие выполнено .

Проверка прогиба - производится.
5) Определение прогиба
f: (1/185) qH 1 4/(Е Ix ) :

: (1/185) , 3,9 , 6000 4/(206000 , 6127000) =2|,646255 мм .

Относительный прогиб равен (| 1271) L.
Прогиб проверяется - по эстетико-психологическим требованиям СП "Нагрузки и

воздействия".
Высота помещений - не более б м.

По табл. Е.1 сП 20.133з0 в зависимости от 1

kf:200.
f : 2I,64626 мм r (1/k0 l : (1/200) , 6000 : З0 мм (12,|542О/о от предельного

значения) - условие выполнено.
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Результаты расчета несущей способности и прогибов профилированных листов Н
153-840-1,2 2 пролета для марки проката 280

Исхоdньtе daHHbte:

Нагрузки:
- qH:4,35 кН/м;
- q:4,35 кН/м;
Характеристики стали:
- Е:206000 МПщ
- Ry:280 МПа;
Коэффициенты надежности :

-gп:i;
Опирание:
- Ь: 164 мм;
хаDактеристики сечения:
(ТУ 24.ЗЗ .20-00 1 - 1 909 9 62'7 -202I; Н 1 5 3 -840- 1,2) :

- t: 1,2 мм;
- h: 153 мм;
- А: 1800 мм 2;

-m:17,Зкгсlм2;
- r:6 мм;
-n:6;
- Ix : б127000 мм 4;

- Wxl :71300 мм З;

- Wx2 :98700 мм 3;

- Ix : б127000 мм 4;

- Wxl :70З00 мм 3;

- Wx2 :9З000 мм 3;

- h01 :35,5 мм;
- h02 :30,9 мм;
-у =20мм;
- h01 :30,9 мм;
- h02 :35,5 мм;
-у:20мм;
Размеры элемента:
- 1:6000 мм;
Резульmаmьt расчеmа:
1) Требования к прочностньтм характеристикам
Сейомичность площадки строительства - не более б ба_шлов.

mkp: 1 .

2) ПровЕрка прочности изгибаемого настила
Сжаты - широкие rrолки.

Wmin: min(Wxl ; Wx2): min(70300;93000): 70300 мм 3 .

Нагрузка - равномерно-распределеннаrI.
Расчетная схема - двухпролетнаlI ба,цка.

М : q |2l8:4,З5 , 6000 2/8 : 19575000 Н мм .

R : 1,25 q1 : 1,25, 4,з5, 6000 :З2625Н.

Q : R 12: з262512: Iбз|2,5 н .

s: М /Wmin: 19575000/70300 :278,449502 МПа (формула (|97);т1.2З.З.2)
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s:2J8,4495 МПа r mkp Ry/gn : 1 280/1 : 280 МПа (99,44625"/о от предельного
значепия) - условие выполнено (формула (|97); л. п. 2З.З.2 ).

3) Проверка касательных напряжений по формуле (2) "Пособия по расчету
профнастила ..." (М.. 1985)

t = Q /(n h t) : 16з12,5l(6. 153 . |,2):14,808007 мпа .

Расчетное сопротивление сдвигу материала настила по СП 1 6. 1 3 ЗЗ 0 равно 0,5 8Ry
Rs: Rs: 160 МПа.
t: 14,80801 МПа r mkp Rs/gn: 1 , 160/1 : 1б0 МПа (9,255006% от предельного

значения) - условие выполнено .

В0 : R lп: З262516: 54З7,5 Н .

sc: М lWx2: 19575000/93000:210,48З871 МПа.
st: -М /Wxl : -19575000/70300 : -278,449502 МПа.
с : sc Ы(sc-st):210,4839 , 153/(210,4839--278,4495): б5,865896 мм .

sl : sc (с -у)/с :210,4839 , (65,8б59-20)/б5,8659: |46,5] 1041 МПа .

z:Ъ+2 r : 164+2. 6 : 176 мм .

sloc:2 BO(t z):2, 54З7,5l(I,2, |76):51,49|477 МПа(формула (200); л.2З.З.6).

.Щля отсека 1:

а : (sc-s 1 )/sc : (2 1 0,48З9 -146,57 1)12|0,48З9 : 0,ЗOЗ 64'7 .

Т.к.аr0,5:
h0 : 585 t/; sc: 585 , 1.,2l;210,4839:48,386886 мм .

Проверка условия устойчивости :

h01 : З0,9 мм r h0 : 48,З8689 мм (6З,86021З"/о от предельного значения) -

условие выполнено .

.Щля отсека 2:

а : (s1-(st))/s1 : (146,57I-(-278,4495))1146,571r :2,899758 .

Т.к. at 1 :

t0 : B0/(t h02) : 54З7,5l(Т,2 , 35,5) : |27,640845 МПа .

Ъ: I,4 (2 a-I) t0/sc : 1,4 , (2 , 2,899758-|) , 12'7,6408/210,48З9 : 4,074704 .

g:0,42 (2 а-1) sloc/sc :0,42 , (2 , 2,899758-1) , 5|,491481210,4839 - 0,49З|З2 .

h0 : 3,26 t; (2 a-I) E/(sc ((2-а) (1+g)+; а 2 (1+g) 2+4Ь 2)):
:З,26, I,2, ;(2,2,899758-1) ,206000l(210,4839 , ((2-2,899758) , (1+0,49З|З2)+;2,899758
2 , (I+0,49З|З2) 2+4 , 4,074704 2 )): 95,483533 мм .

Проверка условия устойчивости:
h02 : 35,5 мм r h0 : 95,48З54 мм (З7,|79183% от предельного значения) -

условие выполнено .

Проверка прогиба - производится.
5) Определение прогиба
f : (1/185) qH 14l(Е Ix ) : (1/185) , 4,З5 , 6000 4/(20б000 , 6127000) :24,|4З9 мм .

Относительный прогиб равен (I 1248) L.
Прогиб проверяется - по эстетико-психологическим требованиям СП "Нагрузки и

воздействия".
Высота помещений - не более б м.

По табл. Е.1 СП 20.13330 в зависимости от l
kf:200 .

f : 24,\4З9 мм r (l/kf) 1 : (1/200) , 6000 : З0 мм (80,479667"/" от предельного
значения) - условие выполнено,
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Результаты расчета несущей способности и прогибов профилированных листов Н
153-840-112 2 пролета для марки проката 320

Исхоdньtе daHHbte:

Нагр}zзки:
- qH: 4,97 KHIM;
- q:4,97 кН/м;
ХарактеDистики стали:
- Е:206000 МПа;
- Ry:320 МПа;
коэффициенты надежности:
-gn:1;
Опирание:
- Ь: 164 мм;
Характеристики сечения:
(ТУ 24.ЗЗ .20-00 1 - 1 909 9 627 -202I ; Н 1 5 3 - 840- 1,2) :

- t: 1,2 мм;
- h: 15З мм;
- А: 1800 мм 2;

-m:|7,Зкгсlм2;
-r:бмм;
-n:6;
- Ix :6127000 мм 4;

- Wxl :71З00 мм З;

- Wx2 :98700 мм З;

- Ix : 6|27000 мм 4;

- Wxl :70300 мм 3;

- Wx2 :93000 мм 3;

- hOl :35,5 мм;
- h02 :30,9 мм;
- у :20 мм;
- h01 :30,9 мм;
- h02 :35,5 мм;
-у =20мм;
Размеры элемента:
- 1:6000 мм;
Резульmаmьt расчеmа:
1) Требования к прочностным характеристикам
Сейсмичность площадки строительства - не более б ба,тлов,

mkp: 1 .

2) Проверка прочности изгибаемого настила
Сжаты - широкие полки.
Wmin: min(Wxl ; Wx2): miп(70З00;93000): 70300 мм 3 .

Нагрузка - рчlвномерно-распределеннаjl.
Расчетная схема - двухпролетнzuI балка.

М : q |2l8 : 4,97 , 6000 2/8 :22З65000 Н мм .

R : 1,25 ql : 1,25, 4,97, 6000 :З72]5Н.
Q : R 12: З727512: Т86З7,5 н .

s: М /Wmin :22З65000/70300 : З18,136558 МПа (формула (|97);11.2З.З.2).
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s : 318,1366 МПа r mkp Ry/gn : | , З2011 : З20 МПа (99,4I7688oh от предельного
значения) - условие выполнено (формула (|97); п. п. 2З.З.2 ).

З) Проверкакасательньrх напряжений по формуле (2) "Пособия по расчету
профнастила ..." (М." 1985)

t: Q /(пh0: |86З7,5l(6, 153 , |,2):16,91857З МПа.
Расчетное сопротивление сдвигу материi}ла настила по СП 16.13330 равно 0,58Ry
Rs: Rs: 185 МПа.
t : 16,91857 МПа r mkp Rs/gn : 1, 185/1 : 185 МПа (9,1451'7ЗОЬ от предельного

значения) - условие выполнено .

4) Устойчивость стенок с уступами над опорами
В0 : R lп: З727516: 62|2,5 Н .

sc : М lWх2:22з65000/93000 : 240,483871 МПа .

st: -М /Wx1 : -22З65000/70300: -318,136558 МПа .

с : sc Ы(sс-st):240,48З9 , 15Зl(240,4839--З18,1366):65,865891 мм.
s1 : sc (с -у)/с :240,48З9 , (65,86589-20)165,86589 : Т67,46|6|2 МПа .

z:b+2 t: |64+2. 6 : 176 мм .

sloc:2 BO(t z):2 , 6272,5l(|,2 , |76):58,830492 МПа (формула (200); п.2З3.6).
,Щля отсека 1:

а : (sc-sl)/sc : (240,48З9-|6],46|6)1240,48З9 : 0,З0З647 .

T.K.ar0,5:
h0 :585 t/; sc: 585 , |,2l;240,48З9:45,268292мм .

Проверка условия устойчивости:
h01 : 30,9 мм r h0 : 45,26829 мм (68,259702"/о от предельного значения) -

условие выполнено .

.Щля отсека 2:

а : (s 1 -(st))/s 1 : (|67,461 6-(-3 1 8, 1 366))l |67,46tб : 2,8997 59 .

Т.к. at 1 :

t0: BO/(t h02): 62|2,5l(1,2, 35,5) : 145,833З3З МПа .

Ь: 1,4 (2 a-I) t0/sc: 1,4 , (2 , 2,899759-1) , 145,83ЗЗ1240,48З9:4,07470] .

g: 0,42 (2 а-1) sloc/sc : 0,42 , (2 , 2,899759-1) , 58,83049/240,48З9 : 0,493IЗ2 .

h0 : 3,26 t ; (2 а-1) E/(sc ((2-а) (1+g)+; а 2 (1+g) 2+4Ь 2)):
:З,26,I,2, ;(2,2,899'159-1),206000l(240,4839 ,((2-2,899159),(1+0,49ЗIЗ2)+;2,899159

2 , (|+0,49Зl,З2) 2+4 , 4,0'74707 2)): 89,З29496 мм .

Проверка условия уотойчивости :

h02 : 35,5 мм r h0 : 89,З295 мм (39,7405110/" от предельного значения) - условие
выполнено.

Проверка прогиба - производится.
5) Определение прогиба
f : (1/185) qH l4l(E Ix ) : (1/185) , 4,9'7 , б000 4(206000 , 6127000) :27,5851 мм .

Относительный прогиб равен (1 l2I1) L.
Прогиб проверяется - по эстетико-психологическим требованиям СП "Нагрузки и

воздействия".
Высота помещений - не более б м.
По табл. Е.1 СП 20.13Зз0 в зависимости от l

kf:200 .

f : 27,5851 мм r (l/kf) l : (1/200) , 6000 : З0 мм (91,950333"/о от предельЕого
значения) - условие выполнено ,
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Результаты расчета несущей способности и прогибов профилированных листов Н
153-840-1,2 2 пролета для марки проката 350

исхоdньtе dанные:
Нагрузки:
- qH:5,4 кН/м;
- q: 5,45 кFУм;
Характqристцкц атадц;
- Е:20б000 МПа;
- Ry:350 МПа;
Коэффициенты надежности :

-gп:1;
Опирание:
- Ь: 164 мм;
Характеристики сечения:
(ТУ 24.ЗЗ .20-00 1 - 1 909 9 627 -202Т ; Н 1 5 3 - 840- 1,2) :

- t: 1,2 мм;
- h: 15З мм;
- А: 1800 мм 2;

1,7,З кrсlм2;
-r:6MM;
-n:6;
- Ix : б127000 мм 4;
- Wxl :71З00 мм 3;

- Wx2 :98700 мм 3;

- Ix : 6|27000 мм 4;
_ Wxl :70300 мм З;

- Wx2 :9З000 мм З;

- h01 :35,5 мм;
-h02 : З0,9 мм;
-у:20мм;
- h01 :30,9 мм;
- h02 : З5,5 мм;
- у :20 мм;
Размеры элемента:
- 1: 6000 мм;
Резульmаmы расчеmа:
1 ) Требования к прочностньп,t характеристикам
Сейсмичность площадки строительства - не более б ба_плов.

,.rkp: 1 .

2) Проверка прочности изгибаемого настила
Сжаты - широкие полки.
Wmin: min(Wxl ; Wx2) : miп(70300;9З000):70300 мм 3 .

Нагрузка - равномерно-распределеннаl{.
Расчетная схема - дв}хпролетнаJI балка.
М : q |2l8 : 5,45 . 6000 2/8 :24525000 Н мм .

R : 1,25 q|: |,25 , 5,45 , 6000:40875 Н .

Q : R 12 : 408,7512 : 204з7,5 н .

s : М /Wmin : 24525000/70300 : 348,86202 МПа (формула (l97); п. 2З.З.2 ).
s : 348,862 МПа r mkp Ry/gn : 1 350/1 : З50 МПа (99,674857"^ от предельного

значения) - условие выполнено (формула (197); п, п.2З.З.2).
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3) Проверкакасательных напряжений по формуле (2) "Пособия по расчету
профнастила ..." (М.. 1985)

t : Q /(n h t) : 204З7,5l(6, 153, I,2) = |8,55256МПа .

Расчетное сопротивление сдвигу материала настила по СП 16.13330 равIIо 0,58Ry
Rs: Rs:200 МПа.
t: 18,55256 МПа r rrЙр Rs/gn : | , 200l|:200 МПа(9,27628О/о от предельного

значения) - условие выполнено .

4) Устойчивость стенок с уступами над опорами
В0 : R lп: 4087516: 68]'2,5 Н .

sc : М lWx2:24525000/93000 :26З,'709677 МПа .

st: -М /Wxl : -24525000/70300 : -З48,86202 МПа.
с : sc Ы(sc-st) :26З,]09"7 , |5Зl(26з,709]--348,862):65,865896 мм .

sl : sc (с -у)/с :26З,709'7 , (65,8659-20)165,8659: 183,6З4972МПа.
z:b+2 t : |64+2. 6 : 176 мм .

sloc : 2 BO(t z):2 , 6812,5/(1,2 , |16): 64,5Т2З1 1 МПа (формула (200); п. 23.З.6 ).

.Щля отсека 1:

а : (sc-sl)/sc: (26З,7097-183,63 5)126З,7097 : 0,З03647 .

T.K.ar0,5:
h0 :585 t/; sc: 585 , |,2l;26З,7097:43,228888 мм .

Проверка условия устойчивости :

h01 : З0,9 мм r h0 : 4З,22889 мм (7I,479976'/, от предельного значения) -

условие выполнено .

,Щля отсека 2:

а : (s1-(st))/sl : (183,635-(-З48,862))lL8З,6З5 : 2,8997 58,
T.K.at1:
t0: BO(t h02): 68|2,5l(|,2, 35,5): 159,91784 МПа .

Ъ: |,4 (2 a-I) tO/sc : 1,,4 , (2 , 2,899158-1) , 159,9i78126З,7097 :4,074705 
.

g:0,42 (2 а-]') sloc/sc :0,42 , (2 , 2,899758-1) , 64,5\2з|126з,'1097 :0,49з|з2 
.

h0 : З,26 t; (2 a-l) E/(sc ((2-а) (1+g)+; а 2 (1+g) 2+4Ь2)):
:З,26,|,2, ;(2,2,899758-1),206000(26З,]097 ,((2-2,899758),(1+0,49ЗIЗ2)+;2,899'158

2 , (|+0,49ЗIЗ2) 2+4 , 4,074105 2 )): 85,305066 мм .

Проверка условия устойчивости :

h02 : 35,5 мм r h0 : 85,З0507 мм (41,615З46"/о от предельЕого значения) -

условие выполнено .

Проверка прогиба - производится.
5) Определение прогиба
f : (1/185) qH | 4l(E Ix ) :

: (1/185) , 5,4 ,6000 4/(206000 , 6127000) :29,9'11738 мм .

Относительный прогиб равен (1/200) L.
Прогиб проверяется - по эстетико-психологическим требованиям СП "Нагрузки и

воздействия".
Высота помещений - не более б м.
По табл. Е.1 СП 20.13330 в зависимости от l

kf:200 .

f : 29,9'71174 мм r (1/k0 l : (1/200) , 6000 : 30 мм (99,

значения) - условие выполнено.

Инженер кафедры строительньD( конструкций
оснований и фундаллентов им. профессора
Ю,М. Борисова ВГТУ

905896 от

о.о. Соколов
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Результаты расчета несущей способности и прогибов профилированных листов Н
153-850-1,2 2 пролета для марки проката 250

Исхоdньtе daHHbte,.

Нагрузки:
- qH:3,65 кН/м;
- q:3,65 кFVм;
Характеристики стали:
- Е:206000 МПа;
- Ry:250 МПа;
Коэффициенты надежности :

-gп:1;
Опирание:
- Ь: 164 мм;
Характеристики сечения:
(ГОСТ 24045-20|6; Н 153-850-1,2):
- t: 1,2 мм;
- h: 153 мм;
- А: 1800 мм 2;

-m:|7,7кгсlм2;
- r:3 мм;
-n:6;
- Ix : 5800000 мм 4;

- Wxl :65З00 мм 3;

- Wx2 :90300 мм 3;

- Ix : 5800000 мм 4;

- Wxl :65750 мм 3;

- Wx2 : 87850 мм 3;

- h01 : З0 мм;
- h02 :30 мм;
- у :20 мм;
- h01 :30 мм;
- h02 :30 мм;
-у:20мм;
Размеры элемента:
- 1: 6000 мм;
Р е з.vл ьm а mbt р а с ч е m а,.

1) Требования к прочностным характеристикам
Сейсмичность площадки строительства - не более б баллов.

mkp: 1 .

2) Проверка прочности изгибаемого настила
Сжаты - широкие поJIки.

Wmin: min(Wxl ; Wx2) : min(65750;87850):65750 мм З .

Нагрузка - равномерно-распределеннаJ{.
Расчетная схема - двухпролетнаjI бшlка.
М : q l2l8: З,65 . б000 2/8 : 1б425000 Н мм .

R : 1,25 qI: I,25 , з,65 , 6000 :27З75 Н .

Q : R 12 : 27з15l2 : |з687,5 н .

s: М /Wmin : |6425000/65750:249,809886 МПа (формула (197); л.2З.З.2).
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s : 249,8099 МПа r mkp Ry/gn : | , 250lI :250 МПа (99,92З96О/" от предельного
значения) - условие выполнено (формула (1,9'l); п, ш 2З.З.2 ).

п касательных по ll

профнастила ..." (М.. 1985)

t: Q /(n h t) : 13687,5(6 , 153 , \,2) = |2,425|09 МПа .

Расчетное сопротивление сдвигу материала настила по СП 16.13ЗЗ0 равно 0,58Ry
Rs: Rs: 145 МПа.
t: |2,42511 МПа r mkp Rs/gn : 1 , |4511 : |45 МПа (8,56904I'/. от предельного

значения) - условие выполнено .

4) Устойчивость стенок с уступами над опорами
В0 : R lп: 27З75lб : 4562,5 Н .

sc: М /Wx2 : |6425000/87850 : 186,96642 МПа.
st: -М /Wx1 : -16425000165'750: -249,809886 МПа .

с : sc h/(sc-st) : |86,9664, 153/(18б,9664--249,8099) :65,49З158 мм ,

s1 : sc (с -у)/с : 186,9664 , (65,49З|6-20)165,49316 : |29,87|46| МПа .

z:Ъ+2 t : 164+2, З : 170 мм .

sloc : 2 BO(t z):2 , 4562,5l(|,2 , |70): 44,7З0З92 МПа (формула (200); п. 23.3.6 ).
Щля отсека 1:

а : (sc-s1)/sc : (186,9664-|29,87 15)/1 86,9664 : 0,305375 .

Т.к.аr0,5:
h0 :585 t/; sc: 585 , |,2l;186,9664:51,339937 мм .

Проверка условия устойчивости:
h01 : 30 мм r h0 : 5|,ЗЗ994 мм (58,4З4038% от предельного значения) - условие

выполнено,

,Щля отсека 2:

а : (s1-(st))/s1 : (|29,87|5-(-249,8099))l129,8715 :2,92З5|6 .

Т.к. at 1 :

t0: B0/(t h02) : 4562,5l(|,2. 30) : |26,7з6|11 мпа .

Ь: 1,4 (2 а-1) tO/sc: I,4 , (2 , 2,92З516-|) , |26,7З61l186,9664:4,599818 .

g:0,42 (2 а-1) sloc/sc :0,42 , (2 , 2,92З516-1) , 44,7З0З91186,9664:0,48]04 .

h0 : З,26 t ; (2 а-1l) E/(sc ((2-а) (1+g)+; а 2 (1+g) 2+4Ь 2)):
:З,26, 7,2, ;(2,2,92З5lб-1) ,206000(186,9664,((2-2,92З516) ,(1+0,48704)+; 2,92З5|6
2 , (1+0,48704)2+4, 4,599818 2 )):96,3б1269 мм .

Проверка условия устойчивости:
h02:30 мм r h0 : 96,З6|27 мм (3 |,|З284О/о от предельного значения) - условие

выполнено.
Проверка прогиба - производится.
5) Определение прогиба
f: (1/185) qH l 4/(Е Ix ) :

: (1/185) , З,65 , 6000 4(206000 , 5800000):21,400845 мм .

Относительный прогиб равен (1i280) L.
Прогиб проверяется - по эстетико-психологическим требованиям СП "Нагрузки и

воздействия".
Высота помещений - не более б м.

По табл. Е.1 СП 20.1з330 в зависимости от l
kf:200 .

f :21,40084 мм r (1/k01: (1/200) 6000:30 мм (71,3361З3О/о от предельного
значения) - условие выполнено .
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Результаты расчета несущей способности и прогибов профилированных листов Н
153-850-1,2 2 пролета для марки проката 280

исхоdньtе dанные:
Нагрузки:
- qH:4,08 кН/м;
- q:4,08 кН/м;
Характеристики стали:
-Е=20б000МПа;
- Ry:280 МПа;
Коэффициентьi надежности:
-gn:1;
Опирание:
- Ь: 164 мм;
Характеристики сечения:
(ГОСТ 24045-20|6; Н 153-850-1,2):
- t: 1,2 мм;
- h: 15З мм;
- А: 1800 мм 2;

-m:|7,|кгсlм2'
- r:3 мм;
-n:6;
- Ix : 5800000 мм 4;

- Wx1 :65З00 мм З;

- Wx2 :90300 мм З;

- Ix - 5800000 мм 4;

- Wx1 :65750 мм З;

- Wx2 :87850 мм 3;

- h01 : З0 мм;
- h02 :30 мм;
- у :20 мм;
- h01 :30 мм;
- h02 :30 мм;
- у :20 мм;
Размеры элемента:

- l: б000 мм;
Резульmаmьt расчеmа,,
l) Требования к прочностньшц характеристикам
Сейсмичность площадки строительства - не более б баллов.

mkp: 1 .

2) Проверка прочности изгибаемого настила
Сжаты - широкие полки.
Wmin: min(Wxl ; Wx2) : min(65750;87850): 65750 мм 3 ,

Нагрузка - равномерно-распределеннаlI.
Расчетная схема - дв}хпролетнаlI балка.

М : q |2l8:4,08 , 6000 2/8 : 18360000 Н мм .

R : 1,25 ql: |,25 , 4,08 , 6000:30б00 Н .

Q : R 12 : З0600/2 : 15300 Н .

s : М /Wmin : 1 8360000165'7 50 : 279,2З9544 МПа (формула (|97); л. 2З.З.2 ),
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s:279,2З95 МПа r mkp Ry/gn : 1 , 280/1 : 280 МПа (99,728З9ЗО/о от предельного
значения) - условие выполнеЕо (формула (197); п п.2З,З.2).

3) Проверка касательных напряжений по формуле (2) "Пособия по расчету
профнастила ..." (М.. 1985)

t: Q /(n h t) : 15300(6 . 153 . I,2):13,888889 МПа .

Расчетное сопротивление сдвигу материала настила по СП 1б,13330 равно 0,58Ry
Rs: Rs: 160 МПа.
t : 13,88889 МПа r mkp Rs/gn : 1, 160/1 : 160 МПа (8,680556Уо от предельного

значения) - условие выполнено .

4

В0 : R /n : 30600lб : 5100 Н .

sc : М /Wx2 : 18360000/87850 :208,992601 МПа .

st = -М /Wxl : -18з60000165750: -2'79,2З9544 МПа .

с : sc Ы(sc-st) :208,9926 , 153/(208,9926--279,2З95): 65,49З17 мм .

s1 : sc (с -у)/с :208,9926, (65,49З|7-20)165,49З|7: \45,|7|4|1 МПа.
z:Ъ+2 r:164+2, 3 : 170 мм .

sloc : 2 BO(t z):2 , 5100/(1,2 , 170) : 50 МПа (формула (200); т1.2З.З.6).

!ля отсека 1:

а: (sc-s1)/sc : (208,9926-145,|714)1208,9926 : 0,З05375 .

Т.к.аr0,5:
h0 :585 t/; sc: 585 , |,2l;208,9926:48,559215 мм.
Проверка условия устойчивости :

h01 : 30 мм r h0 : 48,55922 мм (61,7802З5"h от предельного значения) - условие
выполнено.

Щля отсека 2:

а : (s 1 -(st))/s 1 : (| 45,I7 | 4-(-27 9,2З9 5)) l 1, 45,|7 | 4 : 2,92З 5 | 6 .

Т.к. at 1 :

t0 : B0/(t h02) : 5100i(1,2 . 30) : 14|,666667 МПа .

Ь: 1,4 (2 а-|) t0/sc : 1,4 , (2 , 2,92З5|6-1) , 141,666'71208,9926:4,59982 ,

g: 0,42 (2 а-1') sloc/sc : 0,42 , (2 , 2,92З516-1) , 50/208,9926 : 0,48704 .

h0 : 3,26 t ; (2 а-]l) E/(sc ((2-а) (1+g)+; а 2 (1+g) 2+4Ь 2)):
=з,26.I,2. ;(2.2,92з516-1) .206000l(208,9926.((2-2,92з516) .(1+0,48704)+; 2,92з5|6
2 , (1+0,48704)2+4, 4,599822)):9I,|42041 мм.

Проверка условия устойчивости:
h02:30 мм r h0 : 9|,|4204 мм (32,915656'/. от предельного значения) - условие

выIlолнено.
Проверка прогиба - производится.
5) Определение прогиба
1: (1/185) qH l 4l(E Ix ) :

: (1/185) , 4,08 , 6000 4(206000 , 5800000) :2З,922041 мм .

Относительный прогиб равен (|1250) L.
Прогиб проверяется - по эстетико-психологическим требованиям СП "Нагрузки и

воздействия".
Высота помещений - не более б м.
По табл. Е.1 СП 20.13з30 в зависимости от l

kf:200 .

f :2З,92204 мм r (1/k0l: (1/200) , 6000:30 мм (79,740|ЗЗ"/о от предельного
значения) - условие выполнено.
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Результаты расчета несущей способности и прогибов профилированных листов Н
153-850-1,2 2 пролета для марки проката 320

Исхоdные daHHbte;

Нагрузки:
- qH:4,65 кН/м;
- q:4,65 кН/м;
Характеристики стали:
- Е:206000 МПа;
- Ry = 320 МПа;
Коэффициенты надежности :

-8n:1;
Опирание:
- Ь: 164 мм;
Характеристики сечения:
(ГОСТ 24045-20|6; Н 153-850-1,2):
- t: 1,2 мм;
- h: 153 мм;
- А: 1800 мм 2;

17,| кrсlм2;
-r:Змм;
-п:6;
- Ix : 5800000 мм 4;

- Wxl :65300 мм 3;

- Wx2 :90300 мм 3;

- Ix :5800000 мм 4;

- Wxl :65750 мм 3;

- Wx2 :87850 мм З;

- h01 :30 мм;
- h02 :30 мм;
- у :20 мм;
- h01 :30 мм;
- h02 :30 мм;
- у :20 мм;
Размеры элемента:
- l:6000 мм;
Резульmаmьt расчеmа:
1) Требования к прочностньrм характеристикам
Сейсмичность площадки строитольства - не более б ба,тлов.

mkp: 1 .

2) Проверка прочности изгибаемого настила
Сжаты - широкие полки.
Wmin: min(Wxl ; Wx2) = min(65750;87850): 65750 мм 3 .

Нагрузка - равномерно-распределеннаlI.
Расчетная схема - двухпролетнаjI ба,тка.

М : q l2l8 : 4,65 , 6000 2/8 :20925000 Н мм .

R : l ,25 q|: I,25 , 4,65 , 6000:34875 Н .

Q : R /2: З48'l5l2: |'14З7,5 Н .

s : М /Wmin = 209250001657 50 : 3 18,250951 МПа (формула (|97); п. 2З .З.2 )

28



s : 318,2509 МПа r mkp Ryign : 1, , З20l| : З20 МПа (99,45З406'/. от предельного
значения) - условие выполнено (формула (l97); п. rl. 2З.З,2 ).

3) Проверка касательньгх напряжений по формуле (2) "Пособия по расчету
профнастила ..." (М.. 1985)

t : Q /(n h 0 : l'74З7,5l(6, 153, |,2) : 15,829248 МПа .

Расчетное сопротивление сдвигу материала настила по СП 16.13З30 равно 0,58Ry
Rs: Rs: 185 МПа.
t: |5,82925 МПа r mkp Rs/gn: 1 , 185/1 : 185 МПа (8,556З5I"/о от предельного

значения) - условие выполнено .

4) Устойчивость стенок с уступами над опорами
В0 : R lп: З4875/6 : 5812,5 Н .

sc : М /Wx2 :20925000/87850 : 238,190097 МПа .

st : -М /Wx1 : -20925000/65750 : -З 18,250951 МПа .

с : Sc Ы(sc-st):238,1901 , I5зl(2з8,1901--318,2509) :65,49з171 мм .

s1 : sc (с -у)/с :2З8,1901 , (65,49Зl'7-20)165,49З|7: |65,4527|4 МПа.
z:Ъ+2 r: |64+2, 3 : 170 мм .

sloc : 2B0l(t z) : 2 , 5812,5/(1,2 , |10) : 56,985294 МПа (формула (200); п.2З3.6 ).

Щля отсека 1:

а : (sc-s1)/sc : (238,1901-1б5,4527)12З8,|901 : 0,З05З75 .

T.K.ar0,5:
h0 : 585 t/; sc: 585 , |,2l;238,i901:45,485739 мм .

Проверка условия устойчивости :

h01 :30 мм rh0 : 45,485]4 мм (б5,9547З7Уо от предельного значения) - условие
выполнено.

.Щля отсека 2:

а : (s 1 -(st))/s 1 : (|65,4527 -(-3 1 8,2509))l |65,4527 : 2,92З 5| 6 .

T,K.at1:
t0: B0/(t h02) : 58T2,5l(1,2, 301 : 161,458333 МПа.
Ь: 1,4 (2 а-1') t0/sc: |,4 , (2 , 2,92З516-1) , 161,4583/238,1901r = 4,5998|7 .

g:0,42 (2 а-1,) sloc/sc :0,42 , (2 , 2,92З516-1) , 56,985291238,1901 :0,48'704 
.

h0 : З,26 t; (2 а-|) E/(sc ((2-а) (1+g)+; а 2 (1+g) 2+4Ь 2)):
:З,26,1,2,;(2,2,92З516-1) ,206000l(2З8,1901 ,((2-2,92З516),(1+0,48704)+;2,92З5|6

2 , (1+0,48704)2+4 , 4,5998Т1 2)):85,З73382 мм .

Проверка условия устойчивости:
h02 : 30 мм r h0 : 85,37338 мм (35, 1 З97 59О/" от предельЕого значения) - условие

выполнено.
Проверка прогиба - производится.
5) Определение прогиба
f: (1/185) qH l 4/(Е Ix ) : (1/185), 4,65, 6000 4(206000, 5800000) : 27,26409 мм .

Относительный прогиб равен (| 1220) L.
Прогиб проверяется - по эстетико-психологическим требованиям СП "Нагрузки и

воздействия".
Высота помещений - не более б м.

По табл. Е.1 СП 20.1Зз30 в зависимости от 1

kf:200 .

f :27,26409 мм r (1/k01: (1/200) , 6000: З0 мм (90,8803% от предельного
значения) - условие выполнено.
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7

Результаты раечета несущей способности и прогибов профилированных листов Н
153-850-112 2 пролета для марки проката 350

Исхоdньtе daHHbte;

Нагрузки:
- qH: 5,1 кН/м;
- q:5,1 кН/м;
Характеристики стали:
- Е:20б000 МПа;
- Ry:350 МПа;
Коэффициенты надежности:
-Вп:1;
Опирание:
- Ь: 164 мм;
Характеристики сечения:
(ГОСТ 24045-201,6; Н 1 53-850- 1,2):

- t: 1,2 мм;
- h: 15З мм;
- А: 1800 мм 2;
-m : |7,Iюсlм2;
- r:3 мм;
-n:6;
- Ix : 5800000 мм 4;
- Wx1 :65300 мм 3;

- Wx2 = 90300 мм 3;

- Ix : 5800000 мм 4;
- Wxl :65750 мм 3;

- Wx2 : 87850 мм 3;

- h01 :30 мм;
- h02 : З0 мм;
- у :20 мм;
- h01 :30 мм;
- h02 :30 мм;
- у :20 мм;
Размеры элемента:
- l:6000 мм;
Резульmаmьt расчеmа:
1) Требования к прочностньш характеристикам
Сейсмичность tIлощадки строительства - не более б баллов.
mkp: 1 .

2) Проверка прочности изгибаемого настила
Сжаты - широкие полки.
Wmin: min(Wxl ; Wx2): min(65750;87850): 65750 мм 3 .

Нагрузка - равномерно-распределеннчu{.
Расчетная схема - двухпролетнаjI балка.
М : q l2l8:5,1 6000 2l8:22950000 Н мм .

R : 1,25 q|: I,25 , 5,1 , 6000:38250 Н .

Q : R 12: З825012: |9125 Н .

s : М /Wmin : 22950000165150 : З49,04943 МПа (формула (197); 11.2З.З.2),
s : 349,0494 МПа r mkp Ry/gn : 1 , 350/1 : 350 МПа (99,7284"h от предельного

значения) - условие выполнено (формула (197); п. п. 2З.3.2 ).
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3) Проверкакасательньrх напряжений по формуле (2) "Пособия по расчету
профнастила ..." (М.. 1 985)

t: Q /(nht) : |9|25l(6, 15З, Т,2): |7,З6|111 МПа.
Расчетное сопротивление сдвигу материала Еастила по СП 16.1З3З0 равно 0,58Ry
Rs: Rs:200 МПа.
t: lJ,З6| 1 1 МПа r mkp Rs/gn : | , 200l| : 200 МПа (8,680555'Ь от предельпого

значения) - условие выполнено .

4) Устойчивость стенок с уступами над опоралли

В0 : R /n : 38250lб : бз75 Н .

sc: М /Wx2 :22950000/87850 :26|,240]51 МПа.
st: -М /Wxl : -22950000165750: -З49,04943 МПа .

с : sc Ы(sc-st) :261,2408 , 15Зl(261,2408--з49,0494) :65,49З174 мм .

sl : sc (с -у)/с :26|,2408 , (65,49ЗL7-20)165,49ЗТ] : 18|,464298 МПа.
z:b+2 r: |64+2. 3 : 170 мм .

sloc:2 BO(t z):2 , бЗ75l(I,2, 170) :62,5 МПа (формула (200);ш2З.З.6).
.Щля отсека 1:

а : (sc-s 1 )/sc : (261r,2408- 1 8|,464З) 126|,2408 : 0,3 05 3 75 .

Т.к.аr0,5:
h0 : 585 t/; sc: 585 , |,2l;26|,2408:4З,4З26'78 мм .

Проверка условия устойчивости :

h01 : З0 мм r h0 : 4З,4З268 мм (69,07241lЗО/о от предельного значения) - условие
выполнено.

.Щля отсека 2:

а : (s1-(st))/sl : (1 81,464З-(-З49,0494)У181,4643 : 2,92З5|6 .

Т.к. at 1 :

t0: B0/(t h02) : бЗ75l(|,2, 301 : 177,083З33 МПа .

Ь: |,4 (2 а-1) tO/sc : |,4 , (2 , 2,92З5|6-1) , 177,08ЗЗ126I,2408 :4,599817 .

g: 0,42 (2 а-1r) sloc/sc : 0,42 , (2 , 2,92З516-1) , 62,51261,2408 : 0,48'704 ,

h0 : З,26 t; (2 а-]l) E/(sc ((2-а) (1+g)+; а 2 (1+g) 2+4Ь 2)):
: З,26 , |,2 , ; (2 , 2,92З516-1) , 206000(261,2408 ((2-2,92З516) , (1+0,48704)+; 2,92З5|6
2 . (i+0,48704)2+4. 4,5998|7 2 )):81,519937 мм.

Проверка условия устойчивости :

h02 : 30 мм r h0 : 81,5 1994 мм (36,8008|2О/" от предельЕого значения) - условие
выполнено.

Проверка прогиба - производится.
5) Определение прогиба
f : (1/185) qH l4l(E Ix ):

: (1/185) , 5,1 , 6000 4(206000 , 5800000):29,902551 мм.
Относительный прогиб равен (1/200) L.
Прогиб проверяется - по эстетико-психологическим требованиям СП "Нагрузки и

воздойствия".
Высота помещений - не более б м.
По табл. Е.1 СП 20.13330 в зависимости от l

kf:200 .

f :29,90255 мм r (1/k0 l : (1/200) , 6000 : З0 мм (99,6751167 предельного
значения) - условие выполнено.

Инженер кафедры строительньD( конструкций
оснований и фундаlrлентов им. профессора
Ю.М. Борисова ВГТУ о.о. Соколов
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Приложение 3

Результаты расчета геометрических параметров, несущей способности и прогибов
профилированных листов

н 153-840, н 153-850
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